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DIDAKTICKY TEST

Maximalni bodové hodnoceni: 50 bodu
Hranice tspésnosti: 33 %

|i| Zakladni informace k zadani zkousky
» Didakticky test obsahuje 22 uloh.

« Casovy limit pro feseni didaktického testu
je uveden na zdznamovém archu.

« Povolené pomlicky: psaci a rysovaci potieby,
Matematické, fyzikdlni a chemické tabulky
a kalkulator bez grafického rezimu, bez
fedeni rovnic a Uprav algebraickych vyrazu.
Nelze pouzit programovatelny kalkulator.

« U kazdé ulohy je uveden maximalni pocet
bodu.

o Odpovédi piste do zaznamového archu.

» Nejednoznacny nebo necitelny zapis
odpovédi bude povazovan za chybné
feseni.

o Pozndmky si mlzete délat do testového

sesitu, nebudou vsak predmétem
hodnoceni.

« Prvni ¢ast didaktického testu (dlohy 1-11)
tvofi alohy oteviené.

» Ve druhé casti didaktického testu
(Ulohy 12-22) jsou uzaviené Ulohy, které
obsahuji nabidku odpovédi. U kazdé ulohy
nebo podulohy je pravé jedna odpovéd’
spravna.

o Zaneuvedené feseni i za nespravné
fedeni ulohy jako celku se neudéluji
zaporné body.

Pravidla spravného zapisu odpovédi

o Odpovédi zaznamenavejte modie nebo
cerné pisici propisovaci tuzkou, ktera pise
dostatecné silné a nepierusované.

» Budete-li rysovat obycejnou tuzkou,
nasledné obtdhnéte ¢ary propisovaci
tuzkou.

e Hodnoceny budou pouze odpovédi
uvedené v zaznamovém archu.

2.1 |Pokyny k otevienym tloham

o Vysledky piste ¢itelné do vyznacenych
bilych poli.

pd
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o Je-li poZzadovan cely postup reseni,
uvedte jej do zaznamového archu. Pokud
uvedete pouze vysledek, nebudou vam
pfidéleny Zadné body.

« Zapisy uvedené mimo vyznacena bild
pole nebudou hodnoceny.

« Chybny zapis preskrtnéte a nové zapiste
spravné reseni.

2.2

o Odpovéd, kterou povazujete za spravnou,
zietelné zakfizkujte v pfislusném bilém
poli zd&znamového archu, a to presné
zrohu do rohu dle obrazku.

Pokyny k uzavienym tloham

A B C D

17DD&DD

« Pokud budete chtit ndsledné zvolit jinou
odpovéd, peclivé zabarvéte plivodné
zakfizkované pole a zvolenou odpovéd
vyznacte kfizkem do nového pole.

A B C D

17&DIDD

» Jakykoliv jiny zplsob zaznamu odpovédi
a jejich oprav bude povazovan
za nespravnou odpovéd.

TESTOVY SESIT NEOTVIREJTE, POCKEJTE NA POKYN!

Pfedmétem autorskych prav Centra pro zjistovani vysledkl vzdélavani
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max. 2 body

1 4a® 1
(2a—5)(a+1)’+5+8a
1.1 Urcete, pro ktera a € R ma dany vyraz smysl.
1.2 Vyraz zjednoduste.
max. 2 body
2 Najdéte vSechna celd nezaporna Cisla m, pro néz ma posloupnost vlastni limitu.
. n*+3n"
lim ————
nso 5n° —1
max. 2 body
3 Urcete vSechna x € (- oo, O) , kterd vyhovuji rovnici

Do zaznamového archu uvedte cely postup reseni.



VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 4

V kartézské soustavé soufadnic je dana pfimka p s obecnou rovnici y —x—2=0,
piimka g, pfimka r, kruznice k a bod A[2;0].

Pfimka g prochazi bodem A a je rovnobézna s pfimkou p.

Pfimky p i g jsou te¢nami kruznice k. Pfimka r prochazi bodem A a je rovnobézna
s vyznacenou Useckou CD, jejiz délka je rovna priiméru d kruznice k.

yh

>

max. 3 body
4

4.1 Napiste parametrické vyjadieni primky g.
4.2 Napiste obecnou rovnici pfimky r.
43  Vypoctéte priimérd.

(Obrazek je pouze ilustracni.)
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Na obrazku jsou znazornény vrcholy trojuhelnikd ABCy a uhly ax pro ke {1, 2, 3}.

1 bod
5 Najdéte vztah pro vypocet délky strany BCy k-tého rovnoramenného trojuhelniku
ABCi v zavislosti na zvoleném uhlu ax € (0; m), jestlize plati:
|AB|=|AC,|= 5 cm, pficemz ke {1, 2, 3}.
max. 2 body

6 Reste soustavu rovnic pro neznamé a, b € Ra a = 60°.

sin(%) =b+\/3

a 3,

180° 4

Do zaznamového archu uvedte cely postup reseni.
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Vaza se sklada ze dvou ¢asti. Spodni ¢ast vazy ma tvar komolého kuzele. Horni ¢ast vazy
ma tvar kulové vrstvy. Obé ¢asti maji spole¢nou podstavu.

Rozméry oznacené na obrazku
(vnitfni rozméry vazy):

vySkavi =4,5cm
vyska v.=20cm
polomérr, =2,75cm
polomérr, =2,0cm
polomérr, =5,5cm

max. 3 body

7.1 Vypoctéte objem vody Vo, ktery pojme vaza z vychoziho textu, jsou-li obé jeji ¢asti
naplnény az po horni okra;j.

Vysledek uvedte v litrech s pfesnosti na jedno desetinné misto.
7.2 Najdéte vnitini polomér r podstavy takové valcové vazy, ktera ma stejnou vysku
a stejny objem jako vaza z vychoziho textu.

Vysledek uvedte v centimetrech s pfesnosti na jedno desetinné misto.

Mezivysledky nezaokrouhlujte.
Do zaznamového archu uvedte u obou poduloh cely postup Feseni.
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. . o vix s T .
Je ddna geometricka posloupnost (a,) -, pficemza, = 8 aads = e Cleny a, této

posloupnosti jsou tvofeny vybranymi hodnotami exponencialni funkce f(x) pro x = n.

max. 2 body

8.1 Najdéte predpis funkce f(x) z vychoziho textu, vite-li, ze timto pfedpisem je funkce
definovana pro vsechna xeR.

aq, -2<x<1

8.2 Uvazujte funkci h(x) = { ), 1<x
Zakreslete graf funkce h(x) do ¢tvercové sité pro xe (-2;6).

Vyznacte body [n; a,] prone{1,2,3,4,5,6}.

V zaznamovém archu obtahnéte feseni (tj. graf funkce a viechny body)
propisovaci tuzkou.

yh

2 body

9 UvaZuijte funkci s predpisem

_ax+b

f:y , X €R\{c}

Urcete hodnoty parametrii g, b a c tak, aby platilo: f je licha a neni konstantni.
Najdéte vSechny moznosti.
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V roviné jsou dany body B, Ca V.

max. 3 body

10  Naose konvexniho Uhlu BVC lezi body M a N a plati, ze |VM| = 5 cm
a [MN| = |vM|.

10.1  Sestrojte body M, N a narysujte nekonvexni ctyfuhelnik VBPN osove soumérny
podle osy o, ktera prochazi body B a N. Najdéte vSechna reseni.

10.2  Zapiste postup konstrukce.

V zaznamovém archu obtahnéte vie propisovaci tuzkou.
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Jsou dany elipsa & 4x> + 9y? — 32x — 108y + 352 = 0 a pfimka p: y = 5. Déle je dan
vektor posunuti elipsy ve sméru osy y: v = (0, t), kde t e R.

max. 3 body

11 Uréete, jakych viech hodnot mizZe nabyvat soufadnice t vektoru posunuti v,
aby primka p neprotinala elipsu £ vzadném bodé.

Do zaznamového archu uvedte cely postup reseni.
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121

12.2

12.3

max. 3 body
Priradte ke kazdé poduloze (12.1-12.3) odpovéd'(A-F), ktera jednoznacné
vyplyva ze zadani.

Délka hlavni poloosy hyperboly je 2. Souradnice y stfedu
hyperboly je 6. Urcete délku vedlejsi poloosy hyperboly.

Urcete, kolikrat je pramér prvni kruznice vétsi nez primér druhé
kruznice, pokud obvod prvni kruznice je devétkrat vétsi nez obvod
druhé kruznice.

Bod Q[- 2; 6] je jednim z hlavnich vrcholt elipsy. Jeden z jejich
vedlejsich vrcholl je totoZny s pocatkem soustavy soufadnic.
Urcete, kolikrat je tfeba zmensit délku hlavni poloosy elipsy,
aby se z elipsy stala kruznice.

A)
B)
Q

OO O b~ W N

F)  Kjednoznac¢nému urceni chybi udaj.
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V tombole se hraje o hlavni cenu v podobé zajezdu k mofi. Losuje se jen tato hlavni
cena. Tomboly se ucastni 49 lidi, z nichz 3 koupili po 4 listcich, 2 koupili po 3 listcich,
16 po 2 listcich a zbytek po 1 listku. Kazdy ucastnik koupil dany pocet listkli pouze sam
pro sebe. Kazdy koupeny listek je soutézni a ma stejnou pravdépodobnost vyhry.

Do tomboly jsou zafazeny pouze viechny koupené listky.

max. 3 body
13 Priradte ke kazdé podtloze (13.1-13.3) odpovidajici vysledek (A-F).

13.1  Jaka je pravdépodobnost, ze Jan vyhraje hlavni cenu, pokud patfi
do skupiny s nejvyssim poctem koupenych listk(i na jednotlivce?

13.2 Tereza si koupila dva listky. Kdyby si Tereza koupila o tfi listky vic,
jaka by byla pravdépodobnost jeji vyhry? (Pfedpokladejte, ze pocet
ostatnich koupenych listk( zlstane stejny.)

13.3  Moderator oznamuje, ze vyhercem se stal jeden z téch, ktefi si koupili
pouze jeden listek. Jaka je pravdépodobnost, Ze z této skupiny
ucastnikd vyhrali manzelé Svobodovi (zena i muz koupili kazdy pravé
jeden listek)?

Vysledky vyjadiete v procentech a zaokrouhlete na jednotky procent.

A 3%
B) 4%
O 5%
D) 6%
E) 7%
F) 10%

10
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Pomoci vztahu pro vypocet hustoty télesa p = % kde m je hmotnost télesa a Vje jeho
objem, Ize odvodit vzorec pro vypocet poloméru r koule o hmotnosti my > 0, jejiz

hustota je rovna poloviné rozdilu hustot p,> 0 a p, > 0 dvou kouli.

2 body
14 Ktera z nasledujicich moznosti predstavuje vzorec popsany ve vychozim

textu?
A) r= L

2n(p, —p,)

2 —_
S o i 2

3m,
C) r=s 277(p1 pZ)
3m,

D) r:33¢
2"|p1_p2|
E) r= 3’—2|p1 —py
3m-m,

VYCHOZIi TEXT K ULOZE 15

Jsou dény intervaly (- oo, K), (L, +) a (a, b), pficemzK> L, a< b;K,L,a,beR.
Mnozina M = (- o0, K) (L, +00).

2 body

15 Které z nasledujicich tvrzeni neni ve sporu s vychozim textem pro libovolnou
Ctvefrici realnych ¢isel K, L, a, b?
A)  Existuje K, pro které M = @.
Bl (ab)nM=#0 < (a<L A b<K)
Q (ab)c(K+o) = (@b nM=0
D) (a<L A b>K)= (a,b) <(L +x)

E) M n(ab)=(aK) < [(ab) =(L,+o) A b>K]

11



2 body

16 Ktery z nasledujicich obrazkii nepredstavuje fez krychle ABCDEFGH rovinou
urcenou body O, P a Q? Bod S lezi ve stfredu a bod R ve ctvrtiné délky dané

hrany od jejiho krajniho vrcholu.

G

K

O e GH,PcEF, Qe AB,

EP|:1|EF
4

!

AQ| :%|AB|

I

|GO| =l|GH
4

@)
G

A
O eBF,PeFG,Q€EH,

I

7

EQ| :%|EH|

FP|=%|FG

1BO| =~ |BF
2

Q

B

A/
OeGH PecAE, QeBF,Re(CG,S e EH,

I 7

EP|= %|AE BQ|= %|BF|

GO :l|GH
2

e
O e FG,PecEH Qe AE R < BF,
AQ

I !

EP|= l|EH = l|AE|
4 2

|FO| =1|FG
2

D) y .

C

-

5} S E—
74

-
-
-
-
-

A/ Q B
OeFG,PecEF,QeAB,S eBC,

EP|= %|EF AQ|= %|AB|

I

I

IFO|=2|FG
2

12



2 body

Ktera z nize uvedenych moznosti popisuje Sedou plochu ohranicenou
krivkou (graf funkce) a souradnicovymi osami x a y v prvnim kvadrantu?
(Obrazek je pouze ilustracni. Pfedpokladejte, Ze osy, kfivka i Seda plocha
pokracuji do nekonecna.)

\\
—_—
Xy

A)  0<y<log.x pro xe(0,+o)
B) O0<y S‘Iog5 x‘ pro x e (0, +o0)
0 o<y s‘e‘sx —1 pro xe(0,+)
D) 0<y<e™ proxe(0,) A 0<y<log,x pro xe(1,+)

E)  0<y<x™ proxe(0,1) A 0<y<log,x pro xe(1,+o)

2 body

Se kterym z nasledujicich vyrazii je pro x, y € R\ {; +mk, k Z} ekvivalentni

sin(x+y)+sin(x—y) sin2x

vyraz . —?
2cosxcosy 2cos” x
A 0
B) Si nzy
cos” x
Q)  tox
D) tgx-tgy
E) tg*x

13
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Soucet s, prvnich k ¢lend aritmetické posloupnosti (a,);-; je roven sumé YX_ n,

kde k € N. Pro aritmetickou posloupnost (b,,);n=; plati: b; = 7, diferenced = —% .

2 body

19 Ktera z nasledujicich moznosti obsahuje pravé vsechna n e N, pro néz existuje
néjaké m e N takové, ze platia, = b, ?

QO {1,2,3,4,56,7}
D) {1,2,3,4,5,6,7 8}

E)  Takové n neexistuje.

2 body

11
20  Jsou dana komplexnidisla z, = 41 a z, :2.{(&5[?")_“"{%}]
i

Ktery z nasledujicich ciselnych vyrazi odpovida absolutni hodnoté

T -
komplexniho éisla —2?

Z
A) 8
B) 4
0 \/?_>+1
16
D) 1

14
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Nasténna dfevéna knihovna se sklada ze tii obdélnikovych polic, zadni kruhové desky
a bocni stény, kterou tvofi plast valce. Rozméry knihovny jsou uvedeny na obrazku.
Symbol x zna¢i stied knihovny. Délka kazdé police je zndzornéna na obrazku. Sitka
kazdé police je 20 cm.

28 cm

32cm

32cm
v
A
28 cm 20 cm
\J
pohled zepredu pohled z boku

2 body

21 Kolik cm? dieva je potieba na vyrobu této knihovny? (Odfezky a tloustku
materialu neuvazujte.)

Mezivysledky nezaokrouhlujte a vyslednou plochu zaokrouhlete na desitky.

A) 23280
B) 24110
G 24190
D) 25190
E) 25310

15



max. 3 body

22 Jsoudénakombina¢nitislaA = (3) a B = (%), kde k je celé nezdporné ¢islo a
k<8.

Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (22.1-22.3),
zda je pravdivé (A), ci nikoli (N).

A N
22.1  Rovnice (A>-4900)x =0 pro nezndmou x € R ma pravé jeden kofen. |:| |:|
22.2  Pro k=5 plati, ze % =0,8. |:| |:|

22.3  Nejvétsi mozna hodnota soucinu A-B nastava pro k =4. |:| |:|

ZKONTROLUJTE, ZDA JSTE DO ZAZNAMOVEHO ARCHU UVEDL/A VSECHNY ODPOVEDI.
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