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DIDAKTICKY TEST

Maximalni bodové hodnoceni: 50 bodu
Hranice uspésnosti: 33 %

m Zakladni informace k zadani zkousky

« Didakticky test obsahuje 25 uloh.

« Casovy limit pro feseni didaktického testu
je uveden na zaznamovém archu.

« Povolené pomlicky: psaci a rysovaci potieby,
Matematické, fyzikalni a chemické tabulky
a kalkulator bez grafického rezimu, bez
feSeni rovnic a Uprav algebraickych vyraz.
Nelze pouzit programovatelny kalkulator.

« U kazdé ulohy je uveden maximalni pocet
bodu.

o Odpovédi piste do zaznamového archu.

+ Nejednoznacny nebo neditelny zapis
odpovédi bude povazovan za chybné
feseni.

« Poznamky si mizete délat do testového

sesitu, nebudou vsak predmétem
hodnoceni.

o Prvni ¢ast didaktického testu (Glohy 1-14)
tvofi alohy oteviené.

» Ve druhé ¢asti didaktického testu
(Ulohy 15-25) jsou uzaviené uUlohy, které
obsahuji nabidku odpovédi. U kazdé ulohy
nebo podulohy je pravé jedna odpovéd’
spravna.

» Zaneuvedené feSeni i za nespravné
feseni Ulohy jako celku se neudéluji
zaporné body.

@ Pravidla spravného zapisu odpovédi

» Odpovédi zaznamenavejte modie nebo
cerné pisici propisovaci tuzkou, ktera pise
dostatecné silné a nepierusované.

» Budete-li rysovat obycejnou tuzkou,
nasledné obtdhnéte ¢ary propisovaci
tuzkou.

» Hodnoceny budou pouze odpovédi
uvedené v zaznamovém archu.

2.1 |Pokyny k otevienym tloham

« Vysledky piste citelné do vyznacenych
bilych poli.

pd
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» Je-li poZzadovan cely postup feseni,
uvedte jej do zaznamového archu. Pokud
uvedete pouze vysledek, nebudou vam
pridéleny Zadné body.

» Zapisy uvedené mimo vyznacena bila
pole nebudou hodnoceny.

» Chybny zapis preskrtnéte a nové zapiste
spravné feseni.

@ Pokyny k uzavienym uloham

» Odpovéd, kterou povazujete za spravnou,
zfetelné zakfizkujte v pfislusném bilém
poli zéznamového archu, a to pfesné
z rohu do rohu dle obrazku.
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» Pokud budete chtit nasledné zvolit jinou
odpovéd, peclivé zabarvéte plivodné
zakfizkované pole a zvolenou odpovéd
vyznacte kiizkem do nového pole.

A B C D E
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» Jakykoliv jiny zplisob zaznamu odpovédi
a jejich oprav bude povazovan
za nespravnou odpovéd.

TESTOVY SESIT NEOTVIREJTE, POCKEJTE NA POKYN!

Predmétem autorskych prav Centra pro zjistovani vysledk( vzdélavani



1 bod

1 Na ¢iselné ose je vyznaceno 13 bodd, které oddéluji 12 stejnych dilkd. Jeden z bod{
je obrazem cisla 30 a dalsi dva jsou obrazy Cisel A a B.

Plati: B- A =45.

Urcete cisla A a B.

Reseni:

B A=3dilky
B-A=45
45:3=15... 1dilek
A=-60

B=-15
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Lukas si na internetové televizi zaplatil sledovani viech dilG oblibeného serialu. Prvni

tyden vidél 40 % vsech dilu seridlu, druhy tyden 3 vsech dild seridlu a tfeti tyden

mu zbyvalo zhlédnout jesté poslednich 9 dilt do konce serialu.

2 body

2 Kolik dilti celkem mél serial, ktery Lukas sledoval?

z-x+§-x+9=x /-40
5 8

16x +15x +360=40x
9x =360
x=40

Serial mél celkem 40 dilQ.



Objem koule je x dm? a povrch této koule je y dm?, pficemz x = y.

Urcete polomér koule.

Vysledek uvedte v dm.

Reseni:

4
_.T[.r3 :4.n.r2
3

1
—r=1
3

r=3

Koule ma polomér 3 dm.

1 bod

V oboru R feste soustavu nerovnic:

1+3x 1-2x
>

4 3
—6x<1-7x

Vysledek zapiSte pomoci intervalu.

Reseni:
1+3x>1—2x —6x<1-7x
4 3 x <1
3+9x >4-8x
17x >1
1
X>—
17

2 body



max. 2 body

(X—H L 93 x J 3

2x—2 2x2-2 2x+2) 4x*-4

Do zaznamového archu uvedte cely postup feseni.
Reseni:

“Ax* -4

(x+1+9—3x_ % j 3
2x—2 2x*-2 2x+2

:[ x+1 , 9-3x  «x J 3
2:(x=1 2-(x*=1) 2:(x+1)) 4-(x*-1)
(X+1)?+(9-3x)—x-(x=1) 4-(x+1-(x=1)
2-(x+10-(x=1) 3
2-(x*+2x+1+9-3x—-x*+x) 2-10 20

3 3 3

5 V oboru R reste rovnici:
LI B
x-1 x"=x X
Do zaznamového archu uvedte cely postup reseni.
Reseni:
1 1 1
— - =—-1 x#0; x=#1
x-1 x"—x x
LIS N /-x-(x=1)
x=1 x-(x=1) x
x=1=(x-1)—x-(x-1)
X—=1=x-1-x>+x
X—1=2x-1-x’
x*—x=0
x-(x=1)=0
x,=0; x,=1
K=J
max. 2 body
6 Prox € R\{-1;1} zjednoduste vyraz:



Predpis funkce f, definované pro vsechna x € R, je
y — 5X*1 _5X*2
Urcete vSechna x € R, pro ktera je hodnota funkce frovna 20.

Do zaznamového archu uvedte cely postup reseni.
Reseni:

20=5""-5"2

L
5 25

20=5" Sl
25

25-20=5"-4
125=5"
5° =5
x=3

max. 2 body

8.1

8.2

Predpis funkce f, definované pro viechna pfipustna x € R, je
y =log, (2x +1)

Urcete defini¢ni obor funkce f. ZapiSte ho pomoci intervalu.

Y . - 1
Urcete vSechna x € R, pro ktera je hodnota funkce frovna -

Reseni:
8.1 8.2
2x+1>0 1
——=log,(2x+1)
2x > -1 2 9
1

2
1
1 X=__
( 2 J 4

max. 2 body



1 bod

Predpis kvadratické funkce g pro véechnax € R je
y=x>-2x-2

Urcete kartézské souradnice vrcholu paraboly, ktera je grafem funkce g.

Reseni:
y:X2_2X_2 V__E-C_b_2i|
y=x'—2x-2+1-1 | 22" 4a
=(x-1?-3 o %
y V _i;_z_ﬂ]
2-1 4.1
V[T;—3] V[1,’—3]
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Dvoubarevna dlazdice, znazornéna na obrazku, ma tvar ¢tverce. Strana tohoto ctverce
ma délku 2 jednotky. Hranice tmavé casti dlazdice tvofi Ctyfi kruznicové oblouky. Kazdy
z nich ma stfed v jiném vrcholu ¢tverce a polomér 1 jednotku.

1 1

10

2 body

Jaky je pomér obsahu tmavé casti dlazdice z vychoziho obrazku ku obsahu
celé této dlazdice?

Vysledek vyjadiete pomoci cisla 1.
Reseni:

=a’=4

=S5

Ctverec

_ 2 2,
tmavd ¢dst Ctverec _Skruh =da m-r'=4-n

Pomér obsahu tmavé ¢asti dlazdice ku obsahu celé dlazdice je (4—):4.
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Nova socidlni sit méla na konci prvniho mésice svého fungovani 6 000 uzivatel(. Kazdy
dalsi mésic se pocet uzivatell této socialni sité zvysil o polovinu oproti pfedchozimu
mesici.

2 body
11 Jaky byl pocet uzivateli na konci 4. mésice fungovani této socialni sité?
Reseni:
6000-1,5° =20 250
Pocet uzivatell na konci 4. mésice fungovani této socidlni sité byl 20 250.
2 body

12 V trojuhelniku ABC jsou dany délky strana=7 cm; b=8cm; c=13 cm.

Vypocitejte soucet dvou vnitinich thli trojahelniku ABC, z nichz ani jeden
neni nejvétsim vnitinim dhlem tohoto trojuhelniku.

Reseni:
Uhel lezZici proti nejdelsi strané je nejvétsi. = Uhel y je nejvétsi.
c*=a’+b*-2-a-b-cosy

13°=7*+8"-2-7-8-cosy
169=49+64—-112-cosy

a+B+y=180° = a+B=60°

56=—-112-cosy
cos.y:—l
2
y=120°

Soucet velikosti dvou mensich uhlu je 60°.
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Bazén ma tvar kvadru. Po vypusténi bazénu dosahuje voda na celém jeho dné

do vysky 4 mm. Celkovy objem této vody je 20 hl. Sitka bazénu je o0 5 m mensi nez jeho
délka.

max. 2 body
13 Vypocitejte Sirku a délku bazénu.

Vysledek uvedte v metrech.
Do zaznamového archu uvedte cely postup reSeni.
Reseni:

V=ab-c

2=x-(x-5)-0,004
500=x-(x —-5)
500 =x*—5x

0=x?-5x —500

—b++/b*—4ac 3 —(—S)i\/(—S)2 —4-1-(-500) 5% 2025 5445

2a 2-1 2 2

X

127
Xx,=25

x, =—20—nevyhovuje

a=x=25
b=x-5=20

Bazén ma délku 25 m a Sifrku 20 m.
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Dva traktory, které oraji rizné rychle, zoraji pole spole¢né za 4 hodiny. Kdyby nejdfive
zoral jeden z traktord pravé polovinu pole a potom druhy traktor zoral zbyvajici
polovinu pole, celkova doba orby by byla 9 hodin.

max. 2 body

14 Vypocitejte, za kolik hodin by zoral celé pole prvni traktor a za kolik hodin
druhy traktor.

Kazdy z traktoru ora stabilni rychlosti bez poruch a rychlostnich vykyvi.

Do zaznamového archu uvedte cely postup reSeni.



Reseni:

1. traktor zord sdmza ... xhodin
2. traktor zordsamza ... yhodin
oba traktory zorajiza ... 4 hodiny
1T 1 1
= £+Z=9
x y 4 2 2
1 1 1 xX+y=18
Ty Uk (18-x)4 Y
x 18—-x 4 y=18-x

4-(18—x)+4x =x-(18-x)
72-4x +4x =18x —x*
x> —=18x+72=0

X, =

—b+Jb?—4ac :—(—18)J_r\/(—18)2—4-1-72 _18+436 _18+6
2

" 2a 2-1 2
x,=12
X,=6

y=18-x y=18-x

y,=18-12 y,=18-6

Yi= y,=12

Prvni traktor by pole sdm zoral za 12 hodin a 2. traktor by sam pole zoral za 6 hodin
nebo opacné.

max. 3 body

15 Pron € N je dana posloupnost vzorcem pro n-ty clen:

82—-6n
a =
5

Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (15.1-15.3),
zda je pravdivé (A), ci nikoli (N).

15.1  Prvni tfi ¢leny dané posloupnosti jsou a1 = 15,2; a, = 14; a; = 12,8.

15.2  Pro danou posloupnost plati 10— an = 12.

X [ >
X [=

15.3  Soucet prvnich 25 ¢lent dané posloupnosti je 20 (s25s = 20).



15.1

82-6-1 _82-6 76

a,

82-6-2_82-12 70 _

=—=15,2
5 5 5

14

5 5 5

82-6-3 82-18 66

3

=—=12,8
5 5 5

15.2  Pro danou posloupnost plati dmt10— an =12

Reseni:

, _82-6:(n+10) 82-6n_82-6n-60-82+6n _ 60 _ .

a p—
n+10 n 5 5 5 5

15.3  Soucet prvnich 25 ¢lent dané posloupnosti je 20 (s2s = 20).

Reseni:

a+a
s =—1_"n.n

n

1

25

2
_82-61 82-6 76 .,
5 5 5
82-6:25_82-150 76 .
5 5 5
_152-136 .o

525

16 Délka 40 mm na mapé odpovida vzdalenosti 20 km ve skutec¢nosti.

Jaké je méritko mapy?

A)

Rese

1:500
1:5000
1:50000
1:500 000
jiny vysledek

ni:

40mm:20km=4cm:2000000cm =1 cm:500000cm

Méfitko mapy je 1:500 000.

1 bod



2 body

17 Kéd na kédovacim zamku kufru je tvofen ¢tyfmi navzajem riiznymi Cislicemi.
Vime, Ze prvni ¢&islice kddu je 7. Cislice na druhé, tieti a ¢tvrté pozici jsou Cislice
od 0do9.

Ktera z nasledujicich moznosti odpovida poctu vsech riznych koéd, které
mohou byt za danych podminek na zamku nastaveny? Uvazujte, ze zamek
je zcela funkgni.

v [0
o )

¢ 10-9-8-7
10-9-8

D)
@ 9-8-7
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V kartézské soutadnicové soustavé jsou dany body A[5;2], B[1;5] a C[-2;1].
Tyto body tvofi trojuhelnik ABC.

max. 4 body

18.1 Jaka je velikost vysky v, (vyska na stranu ¢)?

5

E)  jiny vysledek

Reseni:

AB =(-4:3 —  3:(=2)+4-1-23
AB=(-4:3) v(C;AB)=‘ (2) _B
AB: 3x+4y+c=0 3%+ 42 5
AcAB:3-5+4.24+c=0

c=-23
AB: 3x+4y-23=0



18.2

Jaka je velikost téznice t. (téZnice na stranu ¢)?

52

2

B) 52
55
@ 5

D) 545

E)  jinyvysledek

A)

Reseni:
7
SAB [3,5:|
2
SABC‘z‘(—s;—gj‘z /(—5)24{—%) = /25+24_5:§\/§

tc=

19

A
2-\2

Do kterého z nasledujicich tvarii Ize tento zlomek upravit?

Je dan zlomek

V2 2+\/5_2\/5+2_2'(\/5+1)_
2-\2 242 4-2 2 =241

1 bod



20

2 body
Predpis funkce f pro viechna x z defini¢niho oboru této funkce je

3
=—x’—tg=m
y 94

Ktery z nasledujicich obrazku (A-E) je grafem funkce f v kartézské soustavé
souradnic Oxy?

A) B)

4y 24

/

Reseni:

y=-x"- tg%n =X +1
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2 body
Predpis funkce g je
Yy =(x—=3)-(x +5)-(x*+1)
Jaké cislo bude vysledkem, secte-li se pocet pruseciki funkce g s osou x

a pocet prusecikt funkce g s osou y?

A)

)
D) 1
E) 0O

N
N W D

Re3eni:
y(0)=(0-3)-(0+5)-(0° +1)=(-3)-5-1=-15 = [0;-15]
0=(x—-3)-(x +5)-(x*+1) = [3:0] [-5;0]

22

2 body
Jsou danadislaAaB.
A=1000!-3!
B=999!.5!
Kolikrat je cislo A vétsi nez cislo B?
A)  3krat
B)  5krat

@ 50krat

D) 1 000krat
E)  Cislo Aje mensinez ¢islo B.
Reseni:

A _1000:3! 1000-999%3! 1000 1000
B 999151 9991.5.4.31 5.4 20
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Aritmeticky primér Cisel 12;4;6x —2; x +1;4x;4x +3;2x —2;5x —4 je 12,5.

Jaky je median téchto cisel?

A 12
B) 12,5
o 13
14
E) 16
Reseni:
12+4+(6x —2)+(x +1)+4x +(4x +3)+(2x—2)+(5x—4):12,5
8
12422 155
12+22x =100
22x =88
X =4
4 4
X +1 5
2x—2 6
12 12
5x -4 16
4x 16
4x+3 19
6x—2 22

median =14

2 body
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Je dan algebraicky vyraz:

24
24.1
24.2

x*-16
2x* -7x—4
max. 4 body
Ke kazdé poduloze (24.1-24.2) prifradte odpovidajici vysledek (A-F).
Jaké jsou viechny hodnoty x, pro néz zadany vyraz nema smysl|? D
Jakeé jsou viechny nulové body tohoto vyrazu? C

-4;4
4
-4 24.2

24.1

@©@e =
|
N |
N

F)  jiny vysledek
Reseni:

241

_—bx\b’—4ac _—(-7)E\(-77 -4-2:(-4) _7£[49+32 7481 749

2a 2.2 4 4 4

X

1,2

24.2

x2=16  (x—4)-(x +4)

X —Tx—4 22X —7x—4
xX=-4

x =4 - vyraz nemd smysl - vysledek vyloucen
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Misto A je od mista B oddélené vodni nadrzi (Seda plocha). Most, ktery vede pfes nadrz
po nejkratsi spojnici z A do B, se opravuje. Proto se musi (dle obrazku) uzivat cesta
tvorena pfimymi useky AC a CB.

Jsou zndmé tyto udaje: |CB|=1,2km
S =40° (Ghel pfi vrcholu B)
y =60° (Uhel pfi vrcholu C)

Jakmile se most opravi, bude mozné vyuzivat i pfimou cestu z A do B.

1,2 km

60°

2 body

25 O kolik metru se zkrati cesta z A do B po opravé mostu, vyuzije-li se pfima

cesta?

Vysledek zaokrouhlete na stovky metr(.

A)
B)
@
D)
E)

AC| 1,2
——=—"— = |AC|=0,783km
sin40” sin80
|AB| 1,2

600 Reseni:

800 AC]  |BC|
900 sin40°  sin80°
1000 48 _ |B|
1100 sin60°  sin80°

= — = |AB|=1,055 km
sin60° sin80°

|AC|+|BC|—|AB|=783+1200—-1055=928 m

ZKONTROLUJTE, ZDA JSTE DO ZAZNAMOVEHO ARCHU UVEDL/A VSECHNY ODPOVEDI.




