Maturitní témata - Fyzika

1. Zákony zachování
- zákon zachování mechanické energie
- rovnice spojitosti, Bernoulliho rovnice, 
- 1. věta termodynamiky
- zákony zachování při radioaktivních přeměnách 

2. Druhy energie
- kinetická a potenciální energie
- potenciální tíhová energie a energie pružnosti, energie kmitavého pohybu
- vnitřní energie a její změny 
- relativistická hmotnost, vztah mezi energií a hmotností

3. Silové působení
- síla a její účinky, Newtonovy pohybové zákony, hybnost tělesa a impuls síly
- dostředivá a odstředivá síla
- Newtonův gravitační zákon
- Coulombův zákon
- silové účinky v magnetickém poli, silové působení na vodič s proudem, dvou rovnoběžných vodičů
4. Fyzikální chemie
- stavové veličiny, střední kvadratická rychlost molekul id. plynu, stavová rovnice pro ideální a reálný plyn
- vedení el. proudu v elektrolytech-elektrolyt, iontová vodivost, elektrolýza, elektrochemické zdroje napětí, 
-Faradayovy zákony elektrolýzy
- použití radionuklidu, zákon radioaktivní přeměny (radioaktivita -přirozená a umělá, poločas rozpadu, druhy jaderného záření)
5. Fyzikální pole
- gravitační pole jako forma hmoty, intenzita grav. pole,homogenní a radiální pole
- el. pole jako  forma hmoty, intenzita a potenciál el. pole, homogenní a radiální pole
- kapacita vodiče , kondenzátory -kapacita vodiče, deskový  kondenzátor
- mag. pole jako formy hmoty, vznik a projevy mag. pole, mag. indukční čáry, veličiny popisující mag. pole   
  (vektor mag. indukce, magnet. indukční tok)
- mag. pole trvalého magnetu, vodiče a cívky s proudem

6. Elektromagnetické jevy
- elektromagnetická indukce -Faradayův indukční zákon, Lenzův zákon, vlastní indukce
- jednoduché  R L C  obvody střídavého proudu
- světlo jako elmag. vlnění, rychlost světla, odraz a lom světla, zákon lomu a odrazu, index lomu
- spektrum elmag. záření, infračervené, ultrafialové, rentgenové záření
7. Skupenství látek
- struktura pevných látek, krystalické a amorfní látky, elementární buňka, poruchy krystalické  mřížky , 
- deformace pevných látek, druhy deformací, Hookův zákon, křivka deformace, magnetické vlastnosti látek
- struktura kapalin, vazby částic v kapalině, povrchová vrstva a povrchové napětí, kapilarita 
- skupenské přeměny, tání, tuhnutí, vypařování, var, sublimace, desublimace, skupenská  tepla
8. Odporové síly a jevy
- třecí síla a valivý odpor
- odporová síla při obtékání těles tekutinou
- tlumené a netlumené kmitání, 
- odpor vodiče, Ohmův zákon -pro část obvodu a celý obvod
- Kirchhoffovy zákony
9. Pohyb ve fyzice
- vztažná soustava, trajektorie, dráha, okamžitá a průměrná rychlost, vztahy pro dráhu, zrychlení 
- pohyb tuhého tělesa
- přímočarý rovnoměrný a rovnoměrně zrychlený pohyb
- částicové složení látek, difúze, Brownův pohyb 
- základní postuláty STR, relativnost současnosti, dilatace času, kontrakce délek
10. Periodické děje
- rovnoměrný pohyb po kružnici, perioda, frekvence, obvodová a úhlová rychlost (vztahy)
- kmitavý pohyb, okamžitá výchylka, amplituda, rovnice kmitavého pohybu, rychlost a zrychlení u kmitavého pohybu, matematické kyvadlo, pružinový oscilátor 
- elektrický kmitavý obvod, uzavřený a otevřený el. oscilátor 

11. Vlnění
- vznik a druhy mechanického vlnění, šíření vlnění, podélné, příčné, stojaté vlnění, Huygensův princip, rovnice postupné rovinné vlny
- akustika, fyzikální podstata zvuku, rychlost zvuku, tón, šum, ultrazvuk, infrazvuk
- elektromagnetické vlnění, druhy elektromagnetického vlnění 
- vlnové vlastnosti světla -interference na tenké vrstvě, ohyb světla na optické mřížce, polarizace světla

12. Práce a výkon
- mechanická práce, výkon, účinnost, jednoduché stroje
- práce plynu, kruhový děj, 2. věta termodynamiky 
- práce v elektrostatickém poli
- práce a výkon stejnosměrného a střídavého proudu, činný, jalový a zdánlivý výkon stříd. proudu
13. Grafické metody ve fyzice
- grafy v kinematice
- skládání rovnoběžných a různoběžných sil o stejném a nestejném působišti, rozklad sil do dvou směrů
- optické zobrazování, zobrazení lomem- čočky, zobrazení odrazem-zrcadla, zobrazovací rovnice
- fázorový diagram
- skládání kmitání
14. Pohyby těles v silových polích
- pohyby v homogenním tíhovém poli Země, vrhy
- pohyby v centr. tíhovém poli  Země - kruhová rychlost při povrchu Země, Keplerovy zákony, Sluneční soustava
- pohyb částice s nábojem v elektrickém a magnetickém poli, Hallův jev
15. Teplotně závislé jevy
- teplota jako stavová veličina, měření teploty, Celsiova a termodynamická teplotní stupnice
- způsoby přenosu tepla – vedením, prouděním, zářením 
- výpočet tepla, kalorimetrická rovnice 
- teplotní délková roztažnost pevných látek, objemová roztažnost pevných a kapalných látek,
- anomálie kapalin,   hustota
- závislost odporu na teplotě
16. Fyzika v přírodě 
- tlak, tlaková síla, měření tlaku, hydrostatický tlak, atmosférický tlak
- hydrostatická tlaková síla, Archimédův zákon, plování těles 
- vedení el. proudu v plynech a ve vakuu, druhy výbojů a jejich užití
- lidské oko, rozklad světla

17. Základy techniky
- těžiště, rovnovážné polohy, stabilita těles
- Pascalův zákon, hydraulická a pneumatická zařízení
- tepelné motory
- polovodiče -rozdíl polovodič, vodič, vlastní, nevlastní polovodič,přechod PN, dioda, tranzistor,
- elektromagnet a jeho užití, transformátory, elektromotory, generátory
- optické přístroje -lupa, dalekohledy, mikroskopy
- emise a absorpce světla atomem, druhy spekter, laser a jeho užití
18. Užití fyziky v energetice
- vznik a charakteristika střídavého napětí, 
- trojfázové soustavy stříd. napětí, spojení do hvězdy a trojúhelníku
- atomové jádro-stavba jádra, protonové a nukleonové číslo, izotop, hmotnostní schodek jádra, stabilita jader
- jaderné reakce-syntéza a štěpení jader, řetězová reakce, jaderný reaktor

19. Fyzikální veličiny a jejich měření
- veličiny skalární a vektorové, soustava jednotek SI, základní a odvozené jednotky, násobky a díly
- chyby měření
- fyzikální konstanty
- zapojení voltmetru a ampérmetru
- sériové a paralelní spojování rezistorů, spojování kondenzátorů
- posuvka, mikrometr, kalorimetr

20. Fyzikální modely a teorie
- tuhé těleso, moment síly vzhledem k ose otáčení
- ideální kapalina a plyn
- jednoduché děje s ideálním plynem -izobarický, izotermický, izochorický, adiabatický děj 
- modely atomu -jednotlivé modely atomů, kvantové stavy elektronů v atomu, kvantová čísla
- základy kvantové optiky-fotoelektrický jev a jeho užití, Einsteinova rovnice fotoefektu
- dualismus vlna-částice, de Broglieho vlnová délka, energie fotonu
